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:سؤال
که تابلو های الکتریکی چیست و چه کاربردی در شب

؟توزیع نیروی برق دارد



, الکترونیکی ,تابلو محفظه ای معمولا بسته است  که به تجهیزات الکتریکی:تعریف
.مجهز میگردد...کنترلی و, حفاظتی 
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عوامل مؤثر در انتخاب تابلو
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(:عمومی)تابلو توزیع
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:تابلو اندازه گیری



:تابلو کنتوری
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(:یمتقس)تابلو شالتری
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:یتابلو روشنائ



tayanip.company

:ف تجهیزات مهم به کار رفته در ساخت تابلوهای فشارضعی
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A-رله اضافه جریان حرارتی
B-رله اضافه جریان مغناطیسی
C-کنتاکت اصلی کلید
D-کنتاکت های اضافی
E-(ردعملک)مکانیزم قطع و وصل
F-جرقه گیر

H&g-ضربه گیر

:(mccb)قسمتهای داخلی یک کلید اتوماتیک



:رله به کار رفته در کلید های اتوماتیک شامل دو بخش است

فعال  که این  بخش از رله در اثر افزایش بار و حرارت ناشی از آن(:بی متال)رله حرارتی-
.می شود

که جریان  با توجه به این)این بخش  از رله در اثر وقوع اتصالی در شبکه :رله مغناطیسی-
.فعال می گردد( اتصالی بسیار بیشتر از جریان اصلی مدارمی باشد

:نحوه انتخاب کلید کل

خاب می آمپراژ کلید کل تابلو با توجه به جریان نامی فشار ضعیف ترانسفورماتور انت
با Amp 144با جریان 100KVAمثلا کلید اصلی تابلو فشار ضعیف ترانسفورماتور .گردد

.انتخاب میگردد0.9آمپر با ضریب جریانی  160توجه به استاندارد کلید ها 
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:کلید اصلی را می توان بر اساس فرمول تجربی زیر انتخاب کرد

KVA  *1.44ظرفیت ترانسفورماتور = آمپراژ کلید اصلی

I(A)=1.44*S(KVA)

:سایز کلید های استاندارد اتوماتیک

160, 250,400,630,800,1000,1250,1600,2000 (AMP)



:تنظیم رله مغناطیسی

=kva*8\Inدرجه تنظیم رله مغناطیسی
:تنطیم رله حرارتی

Kva*1.7\In=درجه تنظیم رله حرارتی

:جربیتنطیم رله کلید کل به طور ت
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:ودزمان انجام می ش-روش دقیق تنظیم رله کلید های اتوماتیک از روی منحنی جریان
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Iu:جریان نامی کلید با توجه به اطلاعات سازنده
Ue:ولتاژ عایقی نامی
Icu:جریان اتصال کوتاه کلید
Ics:ظرفیت قطع اتصال کوتاه

اطلاعات نوشته شده برروی پلاک کلیدها

tayanip.company



tayanip.company



tayanip.company

:اطلاعات ثبت شده بر روی پلاک کلید های اتوماتیک



tayanip.company

(:شمش کشی های داخل تابلوها)باس بارها

ی و خواص  شینه های مورد استفاده در تابلوهای توزیع از جنس مس و با قابلیت هدایت الکتریک-
.میکانیکی مناسب میباشد

تغذیه کننده  ظرفیت الکتریکی شینه های فاز نباید از صدوپنجاه درصدجریان اسمی کلید اصلی-
.تابلو کمتر باشد

بز و زرد مشخص  شینه اتصال زمین و خنثی برای سرتاسر طول تابلو پیش بینی می شود و با رنگ س-
.میگردد

.سانتیمتر پیش بینی می گردد10حداقل فاصله شین های فاز -
.سانتی متر می باشد5.5فاصله شین های فاز از بدنه -
.مشخص میگرددآبیوزرد.قرمزشین ها با رنگ -

.شینه هاباید تحمل جریان اتصال کوتاه را داشته باشند
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62صفحه-فصل دوم-جلد اول-استاندارد تابلوهای مورد استفاده در توزیع
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:نحوه آرایش شمش کشی
:وندشین ها بایستی با رنگ نسوز و به ترتیب زیر رنگ آمیزی ش

L1( قرمز)فاز اول-

L2( زرد)فاز دوم-

L3( آبی)فاز سوم-
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:شینه کشی افقی واقع در سطح افقی تابلو
(قرمز)شین سمت جلو تابلو-
(زرد)شین وسط-
(آبی)شین سمت پشت تابلو -
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:ابلوشینه کشی افقی واقع در سطح عمودی ت
(قرمز)شین سمت بالا تابلو-
(زرد)شین وسط-
(آبی)شین سمت پائینی تابلو -
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شینه کشی عمودی واقع در سطح 
:عمودی تابلو

(قرمز)شین سمت  چپ تابلو-
(زرد)شین وسط-
(آبی)شین سمت راست تابلو -
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شینه کشی عمودی واقع در سطح 
(:لوجهت نگاه از جنب تاب)عمودی تابلو

(قرمز)شین سمت  جلو تابلو-
(زرد)شین وسط-
(آبی)شین سمت پشت تابلو -



:  شمش نول
.شمش نول در قسمت پائین تابلو قرار میگیرد و برروی دو مقره اتکائی نصب میگردد

.کمتر نگردد20*5مقطع شمش نول معادل نصف شمش فاز است به شرط اینکه از سایز 
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(:رمانسیستم قدرت و ف)سیستم روشنائی معابر

.برای ایجاد زمان بندی بین قطع و وصل شدن کنتاکتور استفاده میشود•

ساعت نجومی

.وسیله الکترومیکانیکی جهت قطع و وصل کردن جریان برق است•

کنتاکتور

.در انجام تعمیرات روشنائی مدار فرمان را از مدار خارج میکند•

کلید سه حالته

.معمولا به دلیل تقسیم بار روشنائی برروی سه فاز از کلید فیوز گردون استفاده میشود•

کلید اصلی

.به کار گرفته می شوند( آمپر100استفاده از سی تی برای جریان های بیش از )به دو صورت مستقیم و غیر مستقیم•

سیستم اندازه گیری

.در صورت صحت کلیه شرائط عمل نموده و تیغه باز خود را می بندد و در مسیر مدار فرمان قرار میگیرد•

(محافظ برق بوبین)کنترل فاز
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وات همراه یک عدد کلید روکار کارگاهی  و یک عدد کلید 60یا 40نصب یک عدد چراغ تونلی و لامپ 
داخل تابلو روشنائی لازم در.مینیاتوری جهت حفاظت و همچنین یک پریز برق و المنت برطرف کننده رطوبت

.ها را تعمین میکند

:هاروشنائی و پریز برق داخلی تابلو



:CT .PT. لوازم اندازه گیری شامل کنتور 

ه گیری کیلو وات به صورت مستقیم و با نصب کنتورهای مستقیم انداز30در تابلو های اندازه گیری تا مصرف 
و با فروش روی سطح ولتاژ  CTکیلو وات به صورت غیر مستقیم و با نصب 249کیلو وات تا 30از .میشود

شار کیلو وات به بالا فروش و برقراری انشعاب از شبکه ف250از توان . فشار ضعیف اندازه گیری صورت میگیرد
ازه گیری به ضعیف غیر اصولی بوده و بایستی فروش به صورت ولتاژ اولیه صورت گیرد که در این حالت اند

.صورت میگیرد( سلول لوازم اندازه گیری)و کنتورPTو CTروش غیر مستقیم و با نصب 
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:درجه حفاظت تابلو ها

ی که نوع حفاظت.طبقه بندی درجات حفاظت تابلوهایالکتریکی را نشان می دهد IEC60529استاندارد 
:در این استاندارد مشخص شده است به شرح زیر است

اخل تابلو حفاظت اشخاص در برابر تماس با قسمتهای برقدار و متحرک داخلی تابلو و حفاظت وسائل د-1
.در برابر نفوذ جامدات به داخل تابلو می باشد

.حفاظت تجهیزات داخل تابلو در برابر ورود مایعات به داخل آن می باشد-2
و سپس دو رقم آورده میشود که رقم اول درجه حفاظت  IPبرای نشان دادن درجه حفاظت ابتدا دو حرف 

و می اشخاص و نفوذ جامدات به داخل تابلو و رقم دوم درجه حفاظت در برابر نفوذ مایعات به داخل تابل
.باشد

تان میباشد که با توجه به شرائط گرد و غبار حاکم در این اس IP43درجه حفاظت تابلوهای توزیع حداکثر 
IP 53 پیشنهاد میگردد.
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IP RATING



tayanip.company

IP RATING
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:وهاوضعیت سقف تابل

:ابلوها عموما از جنبه محل نصب به دو دسته تقسیم می شوندت
:تابلوهائی که زیر سقف قرار می گیرند-1
.سقف آنها صاف و نیازی به شیب ندارند-
:تابلوهائی که در فضای باز قرار می گیرند-2
.شوندسقف آنها به علت اینکه در معرض بارندگی هستند به صورت شیبدار در نظر گرفته می-

:نکته
سانتی متر ارتفاع شیب در نظر گرفته  5تا 3,5,سانتی متر35معمولا برای تابلوهای با عرض 

سانتی متر روی نوک سطح شیب دار صاف در نظر گرفته میشود و لبه ها از هر طرف5.میشود 
سانتی متر در نظر گرفته  2تا 1,5ارتفاع لبه باران ریز .سانت پیشروی داشته باشند2,5بایستی 
.می شود

.جهت بلند کردن تابلو روی سقف بایستی دو عدد حلقه و پایه پیش بینی شود
.سانتی متر کافی است125طول سقف ,سانتی متر باشد120چنانچه طول : مثال



tayanip.company



tayanip.company

:ارفمتهسطبلوهای فش تا
-یعموم,خصوصی,عمومی)مصرفنوعبهتوجهبا(هاکوبیکلهمانیا)متوسطفشارتابلوهای
ورودیوگیریاندازه,رینگ,خروجی,ورودیشاملومختلفباچیدمانهایسلولهایاز(خصوصی

.شوندمیتشکیل,ترانسفورماتور

:متهسطش ارکنندهقطعکلیدای 
هوادرقطع-1
گازوخلادرقطع-2
روغندرقطع-3

میقدرتهایکلیددستهجزءوباشندمیگازیاوهوادرقطعمکانیزمدارایسکسیونرها
.باشند

.باشندمیروغنیاگاز,خلاءدرقطعمکانیزمداراینیزدژنکتورها
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:وهلفرینگسوهلهفیکفپستفخصهصیفبلافسف4کهبیکلف



tayanip.company



:سوهلفرینگفخروجیشما فتکفخطیفکهبیکلفچهارفسوهلفخصهصیفبلا
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:کهبیکلفچهارفسوهلفبرا فپستفای فعمهمیفبلافسوهلفرینگ
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:افسوهلفرینگشما ففتکفخطیفکهبیکلفچهارفسوهلفبرا فپستفای فعمهمیفبل
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مپکتکهبیکلففای فکف
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در انتخاب  نیاز جداول مورد 
وزیعتابلوهای تتجهیزات  اصلی  
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یتنطیم رله مغناطیس تنطیم رله حرارتی (amp)آمپراژ کلید اصلی اتوماتیک (kva) ظرفیت

رترانسفورماتو

- - 100 50

4 0.9 160 100

4 0.7 250 125

6 0.9 250 160

4 0.7 400 200

6 0.9 400 250

4 0.7 630 315

6 0.9 800 400

4 0.9 800 500

6 0.9 1000 630

4 0.9 1250 800

6 0.9 1600 1000

4 0.9 2000 1250

6 0.9 2500 1600

4 0.9 3200 2000

6 0.9 4000 2500

انتخاب آمپراژ  و تنظیمات مناسب کلید های اصلی 
یشنهادیمتناسب با ظرفیت ترانسفورماتورهای پ. اتوماتیک
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سطح مقطع کابل رابط 

ترانس به تابلو

(al)

سطح مقطع کابل رابط   

ترانس به تابلو

(cu)

جریان 

یفشارضع

ف

0.4kv

(Amp)

جریان  

سمت  

فشار 

متوسط  

11

(Amp)

جریان 

سمت 

فشارمتو

20سط

(Amp)

جریان 

سمت 

فشارمتو

33سط

(Amp)

قدرت ترانس

هوایی

(Kva)

3*35+16Al 3*25+16Cu 72 2.62 1.44 0.87 50

3*95+50Al 3*50+25Cu 144 5.25 2.88 1.75 100

3*(1*120)+(1*70)Al 3*95+35Cu 230 8.4 4.60 2.19 160
3*(1*240)+(1*120)Al 3*120+70Cu 288 10.5 5.76 2.5 200
3*(1*240)+(1*120)Al 3*(1*185)+90Cu 360 13.125 7.20 4.37 250
3*(1*300)+(1*185)Al 3*(1*240)+(1*120)Cu 454 16.54 9.07 5.5 315

جدول کابل ارتباطی ترانس به تابلو در پست های عمومی هوایی
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سطح مقطع کابل رابط   ترانس

به تابلو

(cu)

جریان 

فشارضعیف

0.4kv

(Amp)

جریان 

سمت 

فشار 

متوسط 

11

(amp)

جریان 

سمت فشار

20متوسط 

(Amp)

جریان سمت 

3فشارمتوسط

3

(Amp)

قدرت ترانس

زمینی

(Kva)

3*(1*300)Cu+(1*150)cu 576 21 11.52 7 400

3[2(1*240)cu]+(1*240)cu 720 26.25 14.4 8.75 500

3[(2(1*300)cu]+(1*300)cu 907 33.03 18.14 11 630

3[2(1*300)Cu]+(1*300)Cu 1152 42 23.04 14 800

3[3(1*240)Cu]+(1*300)Cu 1440 52.5 28.8 17.5 1000

3[3(1*300)Cu]+2(1*240)Cu 1800 65.62 36 21.9 1250

3[4(1*300)Cu]+2(1*300)Cu 2304 84 46.08 28 1600

جدول کابل ارتباطی ترانس به تابلو در پست های عمومی زمینی
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سطح 

مقطع 

کابل رابط 

al)معابر

)

سطح 

مقطع 

کابل رابط 

c)معابر

u)

سطح مقطع کابل 

رابط   فیدر خروجی

(al)به شبکه

ط   سطح مقطع کابل راب

فیدر خروجی به 

(cu)شبکه

(amp)آ

مپراژ 

کلید فیدر 

خروجی

1*25 1*16 3*35+16 3*25+16 100

1*25 1*16 3*50+25 3*35+16 160

1*35 1*25 3*12+70 3*95+50 250

1*35 1*25 3(1*240)+(1*95) 3*(1*150)+(1*70) 400

سطح مقطع کابلهای خروجی  تابلوهای توزیع زیر ترانس 

با توجه به آمپراژ فیدرهای خروجی
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(کیلووات)قدرت خریداری رحداکثر آمپ CTمورد نیاز ضریب 

کنتور

30-50 85 100/5 20

51-75 125 150/5 30

76-100 170 200/5 40

101-125 210 250/5 50

126-150 255 300/5 60

151-200 340 400/5 80

201-250 425 500/5 100

251-300 510 600/5 120

301-400 680 800/5 160

401-500 850 1000/5 200

501-600 1020 1200/5 240

601-750 1500 1500/5 300

751-1000 2000 2000/5 400

ی انتخاب سی ت
مناسب برای 

ویهمتقاضیان ثان
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قدرت 

(کیلووات)خریداری

حداکثر 

33آمپر

کیلوولت

مورد 

CTنیاز

ضریب 

CT

ضریب 

کنتور

حداکثر آمپر

فشارضعیف

150-300 6 10/5 2 660 500

301-450 9 15/5 3 990 750

451-600 11/5 15/5 4 1320 1000

601-750 15 25/5 5 1650 1250

751-900 17/5 25/5 6 1980 1500

901-1200 23 25/5 8 2640 2000

1201-1500 29 30/5 10 3300 2500

1501-1800 34/5 40/5 12 3960 3000

1801-2250 43 50/5 15 4950 3750

2251-2400 46 50/5 16 5280 4000

2401-3000 57 60/5 20 6600 5000

3001-3600 69 70/5 24 7920 6000

3601-4500 86 100/5 30 9900 7500

4501-6000 114 120/5 40 13200 10000

6001-9000 171 200/5 60 19800 15000

90001-12000 228 300/5 80 26400 20000

انتخاب  
سی تی  
مناسب  
برای  
ن  متقاضیا

33اولیه
یکیلوولت
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بلو کابل رابط ترانس به تا

(آلومینییوم)

کابل رابط ترانس به 

(مسی)تابلو

تابلو 

اندازه 

گیری

(am

p)

ظرفیت 

رترانسفو

ماتور

(kva)

قدرت 

درخواستی

(KW)

3*25+16 3*25+16 63 50 P≤30

3*50+25 3*35+16 160 100 31≤P≤65

3*70+35 3*50+25 160 125 66≤P≤80

3*120+70 3*70+35 250 160 81≤P≤100

3(1*120)+(1*70) 3*95+50 250 200 101≤P≤130

3(1*185)+(1*95) 3*120+70 400 250 131≤P≤160

3(1*240)+(1*95) 3(1*150)+(1*70) 400 315 161≤P≤200

3(1*300)+(1*240) 3(1*240)+(1*120) 630 400 201≤P≤249

انتخاب 
ظرفیت 
ور  ترانسفورمات

و  هوایی و تابل
اندازه گیری 

براساس 
قدرت 

درخواستی  
متقاضی  
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مورد استفاده نحوه عملکرد نوع تیپ

مصارف الکترونیکی  تند کار A

مصارف خانگی و 

روشنایی

کارتقریبا تند B

مصارف موتورهای 

الکتریکی

متوسط C

کاربرد صنعتی کند کار D

حفاظت در مدارهای قدرت قدرت K

مصارف حساس  بسیار حساس Z

کاربرد تیپ
های مختلف 

کلید های 
مینیاتوری
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(:ع)امام علی
.علمی است که در اختیار عمل قرار گیرد. بهترین نوع دانش

با سپاس از توجه شما
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