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نكاتي در مورد پست هاي هوايي و زميني
الف) پست هاي هوايي
1- جهت انتخاب تجهيزات پست هاي هوايي  از جدول شماره  1 استفاده گردد.
1-1 نصب تيرها در وسط خط بصورت موازي و در انتهاي خط تير 9 متري در جهت مادگي قرار گيرد.
2-   ارتباط ترانس به شبكه با سيم روكشدار نمره 70 تمام آلومينيوم (AAC70) بطول 5/5 متر جهت هر فاز باشد و جهت ارتباط كابل به تجهيزات (برقگير-قطع كننده- بوشينگ ترانس) از كابلشو بيمتال نمره 70 بتعداد 15 مورد(پست هاي تكفاز 10 مورد) جهت پستهاي زير خط و 12 عدد(پست هاي تكفاز 8 مورد) جهت پستهاي انتهايي استفاده گردد.سيم روكش دار از طريق كلمپ هات لاين به قطع كننده و ارتباط  خروجي برقگير از طريق قطع كننده تأمين گردد.
3- كابل فشار ضعيف ترانس به تابلو از داخل لوله فلزي بطول شش متر كه با دو بست فلزي به جهت  نري پايه 9 متري مهار شده عبور داده شود.قطر لوله 5/1 برابر قطر دسته كابلها باشد.(قطر كابلها مطابق جداول پيوست مي باشد.)30 سانتيمتر از لوله مي بايستي زير زمين بوده و انتهاي آن فارسي بر گردد.
4- كابل ارت برقگيرها از داخل لوله فلزي يك اينچ بطول شش متر كه برروي پايه 12 متري مهار مي گردد،عبور داده شود.
5- ارتفاع سكوي ترانس از زمين 5 تا 35/6 متر با توجه به ظرفيت ترانس باشد.(ترانسهاي ظرفيت پايين در ارتفاع بالاتر نصب گردند.)
6- درصورتيكه پست انتهايي باشد،برقگيرها در بالاي پايه 12 متري نصب مي گردندو قطع كننده 100 سانتيمتر پايين تر از برقگير مطابق شكل  شماره 1 نصب مي گردد.
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7- درصورتيكه پست زير خط باشد، برقگيرها و قطع كننده در فاصله 125 سانتيمتر از بالاي تير مطابق شكل شماره 2 نصب مي گردند. [image: image2.png]S il g S e e i B ) S
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	رديف
	تجهيز

	1
	سيم روكشدار AAC 70

	2
	برقگير

	3
	قطع كننده


8- فاصله جرقه گيرهاي ترانس از پايه حداقل 65 سانتيمتر باشد.
9- اجراي سيستمهاي ارت پستهاي هوايي مطابق دستورالعمل "اجراي سيستم زمين" باشد.
10- دياگرام تك خطي پستهاي هوايي عمومي و اختصاصي بصورت شكلهاي شماره  3 و 4  مي باشند.
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شكل شماره 3 : دياگرام تك خطي پست هوايي عمومي
[image: image4.png]< Out Fuse
oKV
vzes

>
sl

)s¢

)





شكل شماره 4 : دياگرام تك خطي پست هوايي اختصاصي
ب) پست هاي زميني
1-  چيدمان تجيهزات پست مطابق شكل شماره 5 مي باشد.
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شكل شماره 5 : چيدمان تجهيزات پست زميني

LBS: سلول سكسيونرقابل قطع زيربار
CB: سلول ديژنكتوردار
همه ابعاد بر حسب سانتيمتر مي باشند.
فاصله سلولها از ديوار 10 سانتيمتر مي باشند.
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شكل شماره 6 : دياگرام تك خطي پست زميني اختصاصي
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شكل شماره 7 : دياگرام تك خطي پست زميني عمومي
2- جهت انتخاب تجهيزات پست هاي زميني  از جدول شماره 2  استفاده گردد.
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3- در تمامي پستهاي زميني عمومي كه دررينگ قرادارند يك دستگاه سلول سكسيونر جهت ورودي ويك دستگاه سلول ديژنكتور جهت حفاظت خروجي (جدا از سلول ديژنكتور ترانس)نصب گردند.
4- در سلولهاي ديژنكتور ازرله ثانويه جهت حفاظت استفاده مي شود.تغذيه اين رله از طريق UPS نصب شده در سلول صورت مي گيرد.جهت هر سيستم UPS ورودي 220 ولت در نظرگرفته شده كه دو عدد ترمينال در پشت نيم درب سلول ديژنكتور جهت كابل ورودي آن منظور شده است.اين كابل خروجي تابلو ديواري داخلي پست(تاسيسات پست)بوده كه با يك مينياتوري 16 آمپر كه داراي كاور جهت متمايز بودن از ساير مينياتوريها بوده محافظت مي گردد.
5- حداكثر ميزان بارگذاري مجاز ترانس پستهاي زميني مطابق جدول شماره 3 مي باشد.
جدول 3-بارگذاري مجاز پستهاي زميني استاندارد دو طبقه تكي با ترانسفورماتور در طبقه همكف*
	ظرفيت نامي
ترانسفورماتور روغني
	پست با تهويه طبيعي
	پست با هواكش برقي

	KVA
	ظرفيت(KVA)
	جريان (A)
	ظرفيت(KVA)
	جريان (A)

	500
	413
	597
	432
	624

	630
	509
	735
	528
	763

	800
	634
	916
	663
	957

	1000
	778
	1124
	807
	1165

	1250
	960
	1387
	989
	1429


*جدول فوق براي دماي 40 درجه سانتيگراد و ارتفاع 1600 تا 1800 متر تهيه شده است.
6- اجراي سيستمهاي ارت پستهاي زميني مطابق دستورالعمل "اجراي سيستم زمين" باشد.
7- در اطراف ترانس،فنس فلزي نصب گردد.اين فنس تا سقف پست ادامه دارد.قابليت دسترسي به ترانس با درب برروي فنس امكان پذير باشد.فاصله فنس از ترانس در هر طرف  75  سانتيمتر باشد.
8- كابلهاي فشار متوسط و فشار ضعيف خروجي ترانس برروي نردبان فلزي مهار گردند تا فشاري به بوشينگ و كفشك ترانس وارد نگردد.
9- سركابلهاي ورودي تا ارتفاع برابر بوشينگ ترانس نصب و ارتباط آنها با بوشينگ با شين مسي 10x40 با فرم دهي مناسب صورت گيرد.شين مسي با كاور 20 كيلوولت عايق گردد.
10- كابلهاي خروجي تابلو فشار ضعيف توسط بستهاي داخلي تابلو در كف تابلو بالاي فنس آن، مهار گردند.
11- تمامي ترانسهاي پست زميني مجهز به ترمومتر و رله بوخهلتس باشند.سيم كشي ترمومتر تا فن پست انجام گرفته و سيم كشي رله بوخهلتس تا رله ديژنكتور انجام گيرد.
محاسبات الكتريكي
1- نحوه محاسبه ظرفيت ترانسفورماتور: 
برای تعيين ظرفيت مورد نياز ترانسفورماتور پستها از رابطه زير استفاده می شود.
ضريب بهره برداري ترانسفورماتور/(ضريب همزماني×KWΣ)=ظرفيت ترانسفورماتور
(ضرايب همزماني× بارهاي درخواستي)Σ= KWΣ
1- 7/0=ضرايب همزماني مصرف
684/0=9/0×76/0= ضريب قدرت×ضريب بهره برداري= ضريب بهره برداري ترانسفورماتور

ضرايب همزماني


	نوع مصرف
	ضرايب همزماني

	خانگي
	25/0- 15/0

	عمومي
	65/0- 50/0

	تجاري
	55/0- 30/0

	صنعتي
	1- 90/0


مثال:
دريك مجموعه آپارتماني با 190 واحد مسكوني و يك انشعاب عمومي 50 كيلوولت آمپر ظرفيت ترانسفورماتور بقرار زير بدست مي آيد.
ضريب همزماني براي واحدهاي مسكوني 2/0 منظور شده و چون فقط يك انشعاب عمومي وجود دارد ضريب همزماني ندارد و ضريب همزماني مصارف نيز 85/0 منظور مي شود‌، پس خواهيم داشت:
KW= (190*5*0.2) +1*50=240
=240*0.85/0.684=298 KVA ظرفيت ترانسفورماتور
كه ترانسفورماتور 315  كيلوولت آمپر انتخاب خواهد شد.
ضمناً می بايست در صورت نياز، ظرفيت رزروی جهت رشد بار و همچنين متقاضيان جديد منظور گردد. 
1- الزامات طراحي شبكه فشار ضعيف و متوسط
1-2  افت ولتاژ
افت ولتاژ مجاز در کابل از عوامل مهم تعيين سطح مقطع کابل می باشد. اين مقدار در کابل های فشار ضعيف در شرايطی که طول کابل خيلی طولانی باشد، عامل تعيين کننده می باشد. 
ميزان افت ولتاژقابل قبول در سطوح مختلف شبكه بقرار زير مي باشد.
	وضعیت شبکه و ولتاژ نامی
	حداکثر افت ولتاژ(%)

	خطوط توزیع 20 کیلوولت
	2

	پست توزیع 0.4/20 کیلوولت
	4

	خطوط توزیع 0.4 کیلوولت
	3

	خطوط سرویس مشترکین
	1


با توجه به جدول فوق حداکثر افت ولتاژ مجاز از ابتدای شبکه 20 کیلوولت تا محل مصرف برابر 10 درصد می باشد.در اینصورت پایین ترین میزان ولتاژ تکفاز و سه فاز به ترتیب 209 و 362 ولت است که می بایستی در محاسبات تعیین سطح مقطع لحاظ گردد.
درصد افت ولتاژ در بارهاي متمركز در انتهاي خط بر اساس روابط ذيل محاسبه می شود: 
برای مدارهای تک فاز:
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برای مدارهای سه فاز:
[image: image9.png]?/U xloo“/,.zui(&ms”’ljx‘s‘“”’)x 100

s bl sy =




که در آن:
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مقدار افت ولتاژ روی رشته کابل V
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مقدار ولتاژ فاز نسبت به زمين V
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طول کابل Km
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جريان الکتريکی گذرنده از کابل A
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مقاومت AC هادی فاز [image: image16.png]Q/km
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راکتانس القايي در فرکانی 50 هرتز [image: image19.png]Q/km




· ضريب قدرت

مقادير مقاومتها و راكتانسها از جدول زير بدست مي آيند.

مشخصات کابل های الکتريکی با عايق PVC
	راکتانس 3 کابل تک رشته تخت مجاور هم [image: image21.png]Q/km




	راکتانس 3 کابل تک رشته تخت مثلثی [image: image23.png]Q/km




	راکتانس کابل چند رشته [image: image25.png]Q/km




	مقاومت AC آلومنيوم در C ° 70
	مقاومت AC مس در C ° 70
	مقطع [image: image27.png]mm?
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	19/2
	10

	122/0
	108/0
	086/0
	29/2
	38/1
	16

	117/0
	103/0
	085/0
	442/1
	870/0
	25

	113/0
	098/0
	083/0
	043/1
	627/0
	35

	111/0
	096/0
	077/0
	771/0
	464/0
	50

	107/0
	092/0
	075/0
	533/0
	322/0
	70

	105/0
	091/0
	074/0
	385/0
	232/0
	95

	102/0
	087/0
	072/0
	305/0
	185/0
	120

	101/0
	087/0
	072/0
	249/0
	150/0
	150

	100/0
	086/0
	072/0
	199/0
	121/0
	185

	098/0
	085/0
	072/0
	152/0
	094/0
	240

	097/0
	084/0
	071/0
	0123/0
	076/0
	300


در شبكه هاي توزيع با آرايش شعاعي كه بارها در طول خط بصورت غير يكنواخت توزيع شده اند محاسبات افت ولتاژ با استفاده از نر م افزار ATEND و استفاده از پيك بار مشتركين تعرفه های مختلف مطابق جداول زير استفاده گردد. ساين مقادير از آناليز اطلاعات ثباتهای منصوبه در پست های مختلف در سطح استان حاصل شده است.
	رديف
	نام شهرستان
	نوع تعرفه
	مشخصات بار در ساعت پيك
	متوسط COSФ
	ضريب بار

	
	
	
	آمپر بر مشترك
	COSФ
	در روز پيك
	در روز پيك

	1
	كامياران
	تجاري درجه 1
	4.21
	0/95
	0/87
	66.4

	2
	كامياران
	تجاري درجه 2
	3.96
	0/97
	0/88
	58.2

	3
	ديواندره
	تجاري درجه 1
	3.76
	0/98
	0/94
	50.3

	4
	ديواندره
	تجاري درجه 2
	5.025
	0/92
	0/80
	58.4

	5
	دهگلان
	تجاري درجه 1
	4.48
	0/97
	0/88
	51.3

	6
	دهگلان
	تجاري درجه 2
	3.42
	0/96
	0/86
	43.7

	7
	سنندج
	تجاري درجه 1
	4.21
	0/95
	0/87
	66.4

	8
	سنندج
	تجاري درجه 2
	3.96
	0/97
	0/88
	58.2

	9
	سقز
	تجاري درجه 1
	3.76
	0/98
	0/94
	50.3

	10
	سقز
	تجاري درجه 2
	5.025
	0/92
	0/80
	58.4

	11
	بانه
	تجاري درجه 1
	4.48
	0/97
	0/88
	51.3

	12
	بانه
	تجاري درجه 2
	3.42
	0/96
	0/86
	43.7

	13
	مريوان
	تجاري درجه 1
	4.11
	0/96
	0/87
	57.2

	14
	مريوان
	تجاري درجه 2
	4.54
	0/93
	0/82
	55.5

	15
	بيجار
	تجاري درجه 1
	4.14
	0/97
	0/81
	45.8

	16
	بيجار
	تجاري درجه 2
	5.22
	0/99
	0/96
	54.6

	17
	قروه
	تجاري درجه 1
	5.44
	0/99
	0/92
	55.8

	18
	قروه
	تجاري درجه 2
	3.99
	0/97
	0/84
	50.3

	19
	بيجار
	خانگي مرفه
	4.37
	0/98
	0/9
	52.7

	20
	بيجار
	خانگي متوسط
	4.08
	0/95
	0/86
	54.5

	21
	بيجار
	خانگي ضعيف
	2.86
	0/98
	0/77
	43.4

	22
	قروه
	خانگي مرفه
	3.61
	0/94
	0/80
	44.9

	23
	قروه
	خانگي متوسط
	4.57
	0/97
	0/79
	40

	24
	قروه
	خانگي ضعيف
	3.45
	0/97
	0/82
	44.6

	25
	كامياران
	خانگي متوسط
	5.21
	0/95
	0/85
	52.6

	26
	كامياران
	خانگي ضعيف
	3.71
	0/97
	0/83
	50

	27
	ديواندره
	خانگي متوسط
	3.27
	0/97
	0/81
	48.3

	28
	ديواندره
	خانگي ضعيف
	3.61
	0/96
	0/80
	43.3

	29
	دهگلان
	خانگي متوسط
	4.81
	0/98
	0/66
	42.9

	30
	دهگلان
	خانگي ضعيف
	3.54
	0/97
	0/61
	36.7

	31
	سنندج
	خانگي مرفه
	4.21
	0/95
	0/87
	66.4

	32
	سنندج
	خانگي متوسط
	3.96
	0/97
	0/88
	58.2

	33
	سنندج
	خانگي ضعيف
	3.76
	0/98
	0/94
	50.3

	34
	سقز
	خانگي مرفه
	5.025
	0/92
	0/80
	58.4

	35
	سقز
	خانگي متوسط
	4.48
	0/97
	0/88
	51.3

	36
	سقز
	خانگي ضعيف
	3.42
	0/96
	0/86
	43.7

	37
	بانه
	خانگي مرفه
	4.11
	0/96
	0/87
	57.2

	38
	بانه
	خانگي متوسط
	4.54
	0/93
	0/82
	55.5

	39
	بانه
	خانگي ضعيف
	4.14
	0/97
	0/81
	45.8

	40
	مريوان
	خانگي مرفه
	5.22
	0/99
	0/96
	54.6

	41
	مريوان
	خانگي متوسط
	5.44
	0/99
	0/92
	55.8

	42
	مريوان
	خانگي ضعيف
	3.99
	0/97
	0/84
	50.3


2-2 ظرفيت بارگذاري مجاز 
2-2-1 ظرفيت بارگذاري مجاز كابلها
ظرفيت بارگذاري مجازها كابلهاي فشار ضعيف و متوسط از جداول زير با اعمال ضرايب كاهشي از جمله عمق دفن، دماي محيط و غير بدست مي آيد.
ضرايب كاهشي مطابق جداول زير اعمال شده اند:
اطلاعات بدست آمده از هواشناسي استان كردستان
	حداكثر دماي زمين در استان كردستان
	°20C

	عمق دفن كابل
	براي كابل هاي PVC، 80 سانتي متر و براي كابل هاي XLPE، 120 سانتي متر

	حداكثر دماي استان
	°40C

	مقاومت مخصوص حرارتي خاك
	1.5


	ضريب تصحيح براي كابل هاي دفن شده

	دفن شده در عمق 80 سانتي متر
	دفن شده در عمق 120 سانتي متر

	تا 50 ميلي متر مربع
	0.97
	تا 50 ميلي متر مربع
	0.93

	700-300 ميلي متر مربع
	0.96
	70-300 ميلي متر مربع
	0.93

	بالاتر از 300 ميلي متر مربع
	0.94
	بالاتر از 300 ميلي متر مربع
	0.91


	ضريب تصحيح براي مقاومت حرارتي خاك 

	كابل تكرشته
	كابل چند رشته

	تا 150 ميلي متر مربع
	0.91
	تا 16 ميلي متر مربع
	0.95

	400-185 ميلي متر مربع
	0.9
	150-25 ميلي متر مربع
	0.93

	
	400-185 ميلي متر مربع
	0.92


	ضرايب تصحيح درجه حرارت هاي مختلف هواي محيط
	ضرايب تصحيح براي دماي مختلف زمين

	PVC
	0.87
	PVC
	0.95

	XLPE
	0.91
	XLPE
	0.97


جدول 1. حداکثر جريان مجاز در کابلهای با عايق PVC (هادي های مسی) 
	بدون اعمال ضرايب كاهشي
	با اعمال ضرايب كاهشي
	سطح مقطع نامی
[image: image28.png]mm?






	در هواي C ° 30 
	در هوای C °40
	

	3 يا 4 رشته
(A)
	دو رشته
(A)
	تکرشته
	3 يا 4 رشته
(A)
	دو رشته
(A)
	تکرشته
	

	
	
	تخت
(A)
	مثلثی
(A)
	
	
	تخت
(A)
	مثلثی
(A)
	

	80
	94
	-
	-
	61
	72
	-
	-
	16

	101
	119
	-
	-
	75
	89
	-
	-
	25

	126
	148
	-
	-
	93
	110
	-
	-
	35

	153
	180
	219
	167
	114
	134
	160
	122
	50

	196
	232
	281
	216
	145
	171
	203
	156
	70

	238
	282
	341
	264
	176
	208
	246
	191
	95

	276
	328
	396
	308
	204
	242
	286
	222
	120

	319
	379
	456
	356
	235
	280
	329
	257
	150

	364
	434
	521
	409
	266
	317
	372
	292
	185

	430
	514
	615
	485
	314
	375
	439
	346
	240

	497
	593
	709
	561
	363
	433
	506
	401
	300

	597
	715
	852
	656
	427
	511
	596
	459
	400


جدول 2. حداکثر جريان مجاز در کابلهای با عايق PVC (هادي های آلومنيومی)
	بدون اعمال ضرايب كاهشي
	با اعمال ضرايب كاهشي
	سطح مقطع نامی
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	در هوای C °30
	در هوای C °40
	

	3 يا 4 رشته
(A)
	دو رشته
(A)
	تکرشته
	3 يا 4 رشته
(A)
	دو رشته
(A)
	تکرشته
	

	
	
	تخت
(A)
	مثلثی
(A)
	
	
	تخت
(A)
	مثلثی
(A)
	

	61
	73
	-
	-
	46
	56
	-
	-
	16

	78
	89
	-
	-
	58
	66
	-
	-
	25

	96
	111
	-
	-
	72
	83
	-
	-
	35

	117
	135
	163
	128
	87
	100
	119
	93
	50

	150
	173
	210
	165
	111
	128
	152
	119
	70

	183
	210
	256
	203
	135
	155
	185
	147
	95

	212
	-
	298
	237
	156
	-
	215
	171
	120

	245
	-
	344
	274
	181
	-
	248
	198
	150

	280
	-
	394
	316
	204
	-
	281
	226
	185

	330
	-
	466
	375
	241
	-
	333
	268
	240

	381
	-
	538
	435
	278
	-
	384
	311
	300


جدول 3. حداکثر جريان مجاز در کابلهای با عايق XLPE (هادي های مسي)
	بدون اعمال ضرايب كاهشي
	با اعمال ضرايب كاهشي
	سطح مقطع نامی
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	در هوای C °30
	در هوای C °40
	

	تخت
(A)
	مثلثی
(A)
	تخت
(A)
	مثلثی
(A)
	

	233
	199
	178
	152
	35

	279
	238
	213
	182
	50

	347
	269
	265
	205
	70

	420
	358
	321
	273
	95

	483
	412
	368
	315
	120

	540
	466
	412
	356
	150

	614
	532
	464
	402
	185

	718
	627
	560
	474
	240

	813
	715
	614
	540
	300

	904
	819
	668
	605
	400

	1011
	927
	747
	685
	500


جدول 4. حداکثر جريان مجاز در کابلهای با عايق XLPE (هادي های آلومنيومي)
	بدون اعمال ضرايب كاهشي
	با اعمال ضرايب كاهشي
	سطح مقطع نامی
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	در هوای C °30
	در هوای C °40
	

	تخت
(A)
	مثلثی
(A)
	تخت
(A)
	مثلثی
(A)
	

	217
	184
	166
	140
	50

	270
	229
	206
	175
	70

	328
	278
	250
	212
	95

	378
	340
	289
	260
	120

	425
	363
	324
	277
	150

	485
	415
	366
	313
	185

	573
	493
	433
	372
	240

	652
	563
	492
	425
	300

	740
	652
	547
	482
	400

	838
	746
	619
	551
	500


جدول 5. ضريب تصحيح براي گروه كابل هاي تك رشته بصورت مثلثي يا افقي در مجرا 

	ولتا‍‍‍‍ژ كابل (KV)
	تعداد مدارات
	فاصله بين مراكز كابل ها

	
	
	در تماس
	0.45

	1/0.6
	2
	0.86
	0.9

	
	3
	0.77
	0.83

	
	4
	0.73
	0.81

	
	5
	0.7
	0.78

	
	6
	0.68
	0.77

	بالاتر از 1/0.6 تا 20/12
	2
	0.85
	0.88

	
	3
	0.75
	0.8

	
	4
	0.7
	0.76

	
	5
	0.67
	0.73

	
	6
	0.64
	0.71


جدول 6. ضريب تصحيح براي گروه كابل هاي چند رشته در مجرا بصورت افقي
	ولتا‍‍‍‍ژ كابل (KV)
	تعداد مجراها در گروه ها
	فاصله بين مراكز مجراها

	
	
	در تماس
	0.3
	0.45

	1/0.6
	2
	0.9
	0.93
	0.95

	
	3
	0.82
	0.87
	0.9

	
	4
	0.78
	0.85
	0.89

	
	5
	0.75
	0.82
	0.87

	
	6
	0.72
	0.81
	0.86

	بالاتر از 1/0.6 تا 20/12
	2
	0.88
	0.91
	0.93

	
	3
	0.8
	0.84
	0.87

	
	4
	0.75
	0.81
	0.84

	
	5
	0.71
	0.77
	0.82

	
	6
	0.69
	0.75
	0.8


نكته: جهت بدست آوردن حداكثر جريان مجاز هر كابل مقدار آن را از جداول 1، 2، 3، و يا 4 انتخاب كنيد و در ضريب تصحيح همجواري مربوطه در جدول 5 و يا 6، ضرب كنيد. 
مقايسه ی خواص مس با آلومنيوم 
[image: image32.emf]
2-2-2 ضرايب بارگذاري مجاز سيم هاي هوايي
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ميزان حداكثر جريان مجاز سيم هاي هوايي با توجه به حد حرارتي هادي تعيين مي گردد و از منحني هاي زير بدست مي آيند.
منحنی تغييرات جريان مجاز هادی فاکس نسبت به تغييرات دمای محيط 
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منحنی تغييرات جريان مجاز هادی مينک نسبت به تغييرات دمای محيط
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منحنی تغييرات جريان مجاز هادی هاينا نسبت به تغييرات دمای محيط
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منحنی تغييرات جريان مجاز هادی لينکس نسبت به تغييرات دمای محيط
مشخصات هاديهای آلومنيوم-فولاد استاندارد شبکه های فشار متوسط توزيع
	راکتانس (اهم بر کيلومتر)
	نيروی گسيختگی (نيوتن)
	مقاومت DC (اهم بر کيلومتر)
	وزن (کيلوگرم بر کيلومتر)

	سطح مقطع (ميلی متر مربع)
	قطر نهايي (ميلی متر)
	قطر مفتول (ميلی متر)
	تعداد مفتول
	نام تجاری

	
	
	
	گريس
	کل

	فولاد
	آلومنيوم

	کل

	فولاد
	آلومنيوم

	
	فولاد
	آلومنيوم
	فولاد
	آلومنيوم
	

	2835/0
	12812
	7822/0
	5/7
	149
	48
	101
	77/42
	11/6
	66/36
	37/8
	79/2
	79/2
	1
	6
	فاکس

	2664/0
	21413
	4545/0
	9/12
	255
	82
	173
	65/73
	52/10
	13/63
	98/10
	66/3
	66/3
	1
	6
	مينک

	2464/0
	39977
	2712/0
	21
	450
	160
	290
	43/126
	48/20
	95/105
	57/14
	93/1
	39/4
	7
	7
	هاينا

	2277/0
	79800
	1576/0
	7/44
	842
	335
	507
	2/226
	77/42
	4/183
	53/19
	79/2
	79/2
	7
	30
	لينکس
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مشخصات هاديهای مسي استاندارد شبکه های فشار ضعيف توزيع
2-2-3 توانايي تحمل جريان اتصال كوتاه
يكي ازموارد مهم در انتخاب سطح مقطع كابل توانايي تحمل جريان اتصال كوتاه مي باشد. حداكثر جريان اتصال كوتاه در هنگام بروز اتصال کوتاه سه فاز روي مي دهد.
ماكزيمم قدرت اتصال كوتاه در باسبار 20 كيلوولت پست فوق توزيع 500 مگاولت آمپر درنظر گرفته               مي شود. دراينصورت جريان اتصال كوتاه در ابتداي فيدرهاي 20 كيلوولت برابر است با:
Ik=S/√3=500000/1.73*20=14450 A

حداكثر جريان اتصال كوتاه كابلهاي XLPE ازرابطه زير محاسبه مي شود:
ISC=K.A/√t       (KAL=92 ,KCU=144)

A: سطح مقطع كابل
t: زمان قطع
باتوجه به رابطه فوق حداكثر جريان اتصال كوتاه قابل تحمل در يك ثانيه براي كابلهاي رايج درشبكه مطابق جدول زير خواهد بود.
	جريان اتصال كوتاه قابل تحمل (A)
	جنس هادي
	سطح مقطع هادي
كابل([image: image35.png]mm?



)

	0.5 ثانيه
	1 ثانيه
	
	

	14400
	7200
	مس
	50

	27360
	13680
	مس
	95

	34560
	17280
	مس
	120

	6440
	3220
	آلومينيوم
	35

	9200
	4600
	آلومينيوم
	50

	12880
	6440
	آلومينيوم
	70

	22080
	11040
	آلومينيوم
	120

	34040
	17020
	آلومينيوم
	185


باتوجه به جدول فوق سطح مقطع كابلهاي خروجي پستهاي فوق توزيع فقط 120 مسي و 185 آلومينيوم باشد.
در داخل پستهاي زميني و درارتباط تابلو به ترانس وباتوجه به استفاده از دي‍ژنكتور،زمان قطع آنهابرروي نيم ثانيه تنظيم شده و باتوجه به جدول فوق مي بايد از كابل مسي نمره 50 استفاده شود.
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حداکثر جريان اتصال کوتاه مجاز سيم های ACSR توزيع بر حسب زمان عبور اين جريان
[image: image102.png]



حداکثر جريان اتصال کوتاه سيم های مسی توزيع بر حسب مدت زمان عبور اين جريان
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حداکثر جريان اتصال کوتاه مجاز برای کابل های با عايق XLPE و هادی های مسی
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حداکثر جريان اتصال کوتاه مجاز برای کابل های با عايق XLPE و هادی آلومنيومی غير رشته ای
شرايط نصب کابل:
حداقل دمای نصب:  C ° 5-
حداقل شعاع خمش:  کابل چند رشته  R=12×d
  کابل تک رشته    R=15×d
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نصب کابل:
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جزييات نصب کابل در گودال
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عبور کابل فشار قوی و متوسط از يک کانال: 
جزييات کانال خاکی مشترک جهت نصب کابل های فشار قوی و فشار ضعيف
عبور کابل برق به موازات لوله های آب:

[image: image39.png]



نحوه عبور کانال به موازات لوله های آب
تقاطع کابل برق با لوله های آب:

[image: image40.png]S




نحوه عبور کابل زيرزمينی از لوله های آب

[image: image41.wmf] 
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مشخصات کابل های خودنگهدار فشار ضعيف
مشخصات کابل های خود نگهدار فشار ضعيف با نگهدارنده تمام فولادی با هادی روشنايي
	کابل تکميل شده
	رشته روشنايي
	نگهدارنده
	هادی های فاز
	تعداد و سطح مقطع هادی ها
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	مجموع تقريبی جرم [image: image44.png]



	قطر خارجی تقريبی [image: image46.png]mm




	ضخامت عايق  [image: image48.png]mm




	ساختار هادی[image: image50.png]



	ضخامت عايق  [image: image52.png]mm




	ساختار
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	ضخامت عايق  [image: image55.png]mm




	ساختار هادی
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	378-359
	1/20-1/18
	1/1
	5/4×1
	1
	57/1×7
	1/1
	5/4×1
	16+16+16+16×3

	490-471
	8/23-8/21
	1/1
	5/4×1
	1
	57/1×7
	1/1-3/1
	5/4×1-14/2×7
	16+16+16+25×3

	594-576
	9/26-9/24
	1/1
	5/4×1
	1
	57/1×7
	1/1-3/1
	5/4×1-52/2×7
	25+16+16+35×3

	815-794
	9/29-9/27
	1/1
	5/4×1
	1
	93/1×7
	3/1-5/1
	52/2×7-93/2×7
	25+16+25+50×3

	1188-1159
	6/35-6/33
	1/1
	5/4×1
	1
	59/2×7
	5/1-7/1
	52/2×7-14/2×19
	35+16+35+70×3

	1620-1581
	3/41-1/39
	1/1
	5/4×1
	1/1
	00/3×7
	5/1-7/1
	93/2×7-52/2×19
	50+16+50+90×3

	2120-2068
	4/46-8/43
	1/1
	5/4×1
	3/1
	66/3×7
	5/1-7/1
	14/2×19-83/2×19
	70+16+70+120×3


مشخصات الکتريکی، ابعادی، و مکانيکی هادي های فاز و نگهدارنده
	استقامت کششی نگهدارنده N
	مقاومت الکتريکی فازها [image: image58.png]0/km




	قطر نگهدارنده [image: image60.png]mm




	قطر هادی فاز [image: image62.png]mm




	سطح مقطع [image: image64.png]mm?





	18864
	91/1
	71/4
	5/4
	16

	28500
	2/1
	71/5
	94/5
	25

	49900
	868/0
	77/7
	00/7
	35

	65550
	641/0
	9
	09/8
	50

	97560
	443/0
	11
	90/9
	70

	-
	320/0
	-
	65/11
	95

	-
	253/0
	-
	02/13
	120


هادی هوايي روکش دار فشار متوسط: 
هادی آلومنيوم تقويت شده با فولاد (ACSR) با روکش XLPE
	متراژ بسته بندی
M
	استقامت کششی
N
	مقاومت الکتريکی هادی در C°20[image: image66.png]0/km




	وزن تقريبی هادی [image: image68.png]



	قطر تمام شده هادی mm
	ضخامت روکش
mm
	ساختار هادی
	سايز هادی 
[image: image69.png]mm?





	
	
	
	
	
	
	St

N×mm
	Al

N×mm
	

	4000
	11400
	9077/0
	8/192
	75/11
	3/2
	59/2×1
	59/2×6
	Weasel/35

	4000
	13200
	7827/0
	7/217
	31/12
	3/2
	79/2×1
	79/2×6
	Fox

	4000
	21800
	4541/0
	1/340
	7/14
	3/2
	66/3×1
	66/3×6
	Mink

	4000
	28700
	3421/0
	4/453
	52/16
	3/2
	22/4×1
	22/4×6
	Otter/95

	2000
	40900
	2712/0
	5/558
	1/18
	3/2
	93/1×7
	39/4×7
	Hyena/120 

	2000
	29800
	221/0
	1/531
	7/18
	3/2
	05/3×1
	05/3×18
	Cougar

	2000
	35700
	1815/0
	7/633
	09/20
	3/2
	35/3×1
	35/3×18
	Dingo


هادی آلومنيوم آلياژی (AAAC) با روکش XLPE
	متراژ بسته بندی
M
	استقامت کششی
N
	مقاومت الکتريکی هادی در C°20[image: image71.png]0/km




	وزن تقريبی هادی [image: image73.png]



	قطر تمام شده هادی mm
	ضخامت روکش mm
	ساختار هادی
N×mm
	سايز هادی mm

	4000
	14200
	72/0
	205
	26/13
	3/2
	05/3×7
	50

	2000
	20600
	493/0
	273
	00/15
	3/2
	66/3×7
	70

	2000
	27900
	363/0
	349
	62/16
	3/2
	23/4×7
	95

	2000
	35200
	288/0
	425
	28/18
	3/2
	89/2×19
	120

	2000
	43400
	236/0
	508
	75/19
	3/2
	20/3×19
	150


هادی تمام آلومنيوم (AAC) با روکش LLDPE
	متراژ بسته بندی
M
	استقامت کششی
N
	مقاومت الکتريکی هادی در C°20[image: image75.png]0/km




	وزن تقريبی هادی [image: image77.png]



	قطر تمام شده هادی mm
	ضخامت روکش mm
	ساختار هادی
N×mm
	سايز هادی mm

	4000
	4200
	181/1
	97
	7/8
	2/1
	10/2×7
	25

	4000
	5700
	833/0
	130
	90/9
	2/1
	50/2×7
	35

	2000
	8400
	595/0
	185
	00/12
	5/1
	80/1×19
	50

	2000
	11300
	437/0
	241
	50/13
	5/1
	10/2×19
	70

	2000
	15600
	308/0
	326
	50/15
	5/1
	50/2×19
	95


هادی مس سخت کشيده شده با روکش LLDPE 
	متراژ بسته بندی
M
	استقامت کششی
N
	مقاومت الکتريکی هادی در C°20[image: image79.png]0/km




	وزن تقريبی هادی [image: image81.png]



	قطر تمام شده هادی mm
	ضخامت روکش mm
	ساختار هادی
N×mm
	سايز هادی mm

	4000
	6900
	1385/1
	163
	10/7
	00/1
	70/1×7
	16

	4000
	9900
	746/0
	249
	70/8
	2/1
	10/2×7
	25

	2000
	14000
	526/0
	345
	90/9
	2/1
	50/2×7
	35

	2000
	19500
	376/0
	490
	90/11
	5/1
	78/1×19
	50

	2000
	26900
	276/0
	657
	50/13
	5/1
	10/2×19
	70


حريم:
-  جدول  1، حريم درجه 1 را متناسب با ولتاژ خط نشان می دهد. در مسير خط و حريم درجه يک، هر گونه عمليات ساختمانی و ايجاد تأسيسات مسکونی، دامداری يا باغ، درختکاری و انبارداری تا هر ارتفاع ممنوع است و فقط زراعت فصلی و حفر چاه و قنات و راه سازی و شبکه ی آبياری مشروط بر اينکه سبب ايجاد خسارت برای تأسيسات شبکه توزيع نگردد، با رعايت اصول حفاظتی، بلامانع است. 
جدول 1:حريم خطوط توزيع
	ولتاژ خط (KV)
	11
	20
	33

	حريم درجه 1
	3
	3
	5

	حريم درجه 2
	5
	5
	15


شکل 1، حريم درجه يک و دو را نشان می دهد. حريم درجه يک دو نوار است در طرفين مسير خط و متصل به آن، که عرض هر کدام را حريم درجه يک می نامند. حريم درجه 2، دو نوار است در طرفين حريم درجه 1 و متصل به آن، که فاصله افقی حد خارجی آن از محور خط را حريم درجه 2 می نامند.
[image: image82.png]



شکل 1: حريم خطوط هوايي
- جدول 3، حداقل فاصله سيم ها از سطح راه ها را نشان می دهد. عبور اين خطوط از عرض جاده ها با تقويت پايه های خارج از حريم و تا حد امکان بصورت عمود بر محور جاده انجام می گيرد.
جدول 2: فاصله ی مجاز سيم های خطوط  توزيع از سطح جاده ها
	ولتاژ خط
	عبور از جاده اصلی
	در عبور از خيابان های اصلی، کوچه ها و مدخل وسايل نقليه به گ
 اراژهای معمولی
	به موازات جاده ها در مناطق روستايي و يا در تقاطع های فرعی راه ها
	پياده روهای مناطق روستايي

	20 کيلو ولت
	5/7 متر
	7/6 متر
	1/6 متر
	2/5 متر

	فشار ضعيف 380 تا 750 ولت
	5/6 متر
	5/5 متر
	6/4 متر
	3 متر


-  فاصله ی هوايي مجاز بين هادی های خطوط برق و کابل های مخابرات هنگامی که خطوط برق به صورت متقاطع از خطوط ارتباطی مخابرات عبور می کنند حداقل 2/2 متر در شبکه 20 کيلوولت و2/1 متر در شبکه 400 ولت می باشد.
- در حالت وجود مسير مشترک بين خطوط مخابرات و تلفن، رعايت حداکثر ولتاژ مؤثر القا شده در خطوط تلفن به ميزان 60 ولت الزامی است. در اين رابطه، هر گاه نزديکترين فاصله بين دو سيم از دو شبکه برق و تلفن a  و نيز طول قسمت موازی دو خط بر حسب کيلو متر L باشد، به فرض اينکه خطوط ارتباطی و شبکه قدرت به هيچوجه با يک ارتفاع به موازات يکديگر نصب نشده اند و حداقل ارتفاع در شبکه 2/2 متر کمتر نباشد، تعيين حداقل فاصله برای دو شبکه مطابق جدول 3 می باشد.   
جدول 3: تعيين کمترين فاصله برای دو شبکه مخابراتی و برق
	ولتاژ شبکه
	طول موازی و حداقل فاصله دو شبکه
	طول موازی و حداقل فاصله دو شبکه
	طول موازی و حداقل فاصله دو شبکه
	طول موازی و حداقل فاصله دو شبکه
	طول موازی و حداقل فاصله دو شبکه
	طول موازی و حداقل فاصله دو شبکه
	طول موازی و حداقل فاصله دو شبکه
	طول موازی و حداقل فاصله دو شبکه
	طول موازی و حداقل فاصله دو شبکه

	KV
	L
	a
	L
	a
	L
	a
	L
	a
	L
	a
	L


	a
	L
	a
	L
	a
	L
	a

	11
	1
	9
	3
	15
	5
	19
	7
	23
	9
	26
	10
	28
	12
	30
	14
	33
	16
	35

	20
	1
	12
	3
	20
	5
	26
	7
	31
	9
	35
	10
	37
	12
	41
	14
	44
	16
	47

	33
	1
	15
	3
	26
	5
	39
	7
	40
	9
	45
	10
	48
	12
	52
	14
	57
	16
	61


فاصله ی دو هادی متقاطع واقع شده در دو پايه مختلف بر حسب ولتاژ بالايي نسبت به خط پايين طبق جدول 4 به دست می آيد. در صورتيکه يک خط توزيع با خطوط فشار قوی بصورت موازی باشد، بايد ميزان طول موازی دو خط به حداقل برسد و بايد سعی شود فاصله دو خط خارج از حريم درجه 2 آنها باشد.
جدول4: فاصله عمودی دو هادی متقاطق واقع شده در دو برج مختلف (بر حسب متر)
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ولتاژ خط بالايي
            ولتاژ خط پايين
	خطوط مخابراتی
	تا  kv 1
	از kv 1 تا kv 38
	از kv 38 تا kv 86
	kv 132
	kv 230
	kv 400
	kv 500
	kv 750
	kv1000  
	kv1200 

	خطوط مخابراتی
	6/0
	2/1
	8/1
	0/2
	2/2
	63/2
	61/3
	19/4
	63/5
	07/7
	13/8

	تا  kv 1
	3/1
	6/0
	6/0
	1/1
	23/1
	05/2
	02/3
	34/3
	72/4
	23/6
	44/7

	از kv 38 تا kv 86
	8/2
	2/1
	6/0
	2/1
	46/1
	03/2
	0/3
	56/3
	93/4
	24/6
	65/7

	kv 132
	06/2
	2/1
	26/1
	26/1
	84/1
	26/2
	42/3
	30/4
	55/5
	06/7
	27/8

	kv 230
	63/2
	2/1
	30/2
	03/2
	29/2
	10/3
	05/4
	8/4
	17/6
	68/7
	9/8

	kv 400
	61/3
	2/1
	0/3
	0/2
	27/3
	84/3
	00/5
	76/5
	14/7
	65/8
	86/9

	kv 500
	19/4
	34/3
	56/3
	70/3
	4/3
	8/4
	76/5
	51/6
	88/7
	2/9
	61/10

	kv 750
	63/5
	73/4
	93/4
	10/5
	55/5
	17/6
	14/7
	88/7
	26/9
	77/10
	98/1

	kv1000
	07/7
	23/6
	44/6
	58/6
	06/7
	68/7
	65/8
	2/9
	77/10
	28/12
	5/13

	kv1200
	23/8
	44/7
	65/7
	80/7
	28/7
	90/8
	86/9
	16/10
	98/11
	5/13
	71/12


حريم خط فشار ضعيف و 20 کيلوولت از ساختمان ها در شکل2 نشان داده شده است.
فاصله ی هوايي مجاز بين خطوط و تجهيزات خط از زمين و تأسيسات ديگر و همچنين فاصله ی عمودی و افقی هادی ها از ابنيه، مطابق جداول 5 تا 8 می باشد.  
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شکل 2: حريم خط فشار ضعيف و 20 کيلوولت از ساختمان
جدول 5: فاصله هوایی مجاز هادی خطوط از تأسيسات (متر)
	
	V380
	kv11
	kv20
	kv33
	توضيحات

	فاصله افقی از ساختمان ها
	3/1
	3
	3
	5/3
	

	فاصله قائم از ساختمان ها
	3
	4
	4
	6/4
	

	فاصله افقی از درختان
	3
	3
	3
	5/3
	

	فاصله افقی از لبه جدول خيابان
	-
	15/0
	-
	15/0
	

	فاصله افقی از سازه های نگهدارنده خط، ديگر علائم، چراغ های راهنمايي و ...
	1/1
	5/1
	5/1
	5/1
	این مقادیر برای شرایط وجود باد (باد pa 290 و دمای 15 درجه سانیگراد) است و برای حالت بدون باد برای ولتاژهای کمتر از kv50 (فاز) حداقل فاصله m5/1 می باشد.

	فاصله قائم از سازه های نگهدارنده خط، ديگر علائم، چراغ های راهنمايي و ...
	4/1
	7/1
	7/1
	7/1
	

	فاصله افقی از علائم، آنتن ها، دودکش ها و ...
	-
	3/2
	3/2
	-
	

	فاصله قائم از علائم، آنتن ها، دودکش ها و ...
	-
	45/2
	45/2
	-
	

	فاصله هوایی از سطح آب (مناطق قابل شنا)
	-
	6/7
	6/7
	-
	

	فاصله هوایی از لبه فوقانی سکوی شیرجه (مناطق قابل شنا)
	-
	2/5
	5/2
	-
	

	فاصله از کابل های مخابرات
	2/1
	2/2
	2/2
	
	برای v30 هادی با پوشش محافظ متصل به زمین در نظر گرفته شده است.

	فاصله از خطوط تلفن
	*
	*
	*
	*
	* فاصله از خطوط تلفن علاوه بر ولتاژ خط به طول مسير مشترک نيز بستگی دارد. حداقل ولتاژ مؤثر القاء شده در خطوط تلفن نياز بهv 60 افزايش يابد.

	فاصله از سيم های مهار و اسپن و سيم های زمين
	6/0
	0/2
	0/2
	-
	

	فاصله از سيم های v 750-0
	6/0
	5/1
	5/1
	-
	

	فاصله از سيم های  kv20
	-
	0/2
	0/2
	-
	

	حداقل ارتفاع پايين ترين سيم در تقاطع با لوله های گاز
	-
	-
	8
	-
	


فاصله مجاز هادی خطوط از تأسیسات (متر)
	
	V380
	kv11
	kv20
	kv33
	توضيحات

	فاصله پایه خطوط از جدار لوله های گاز
	5/0
	-
	20
	-
	

	فاصله پایه دکل از جدار لوله گاز (مسیر مشترک < km5)
	-
	-
	20
	-
	

	فاصله پایه دکل از جدار لوله گاز (مسیر مشترک < km5)
	-
	-
	30
	-
	

	فاصله افقی تیر از محور ریل
	-
	17
	17
	17
	

	فاصله هوایی قسمت های برقدار بدون حفاظ تجهیزات
	*
	*
	*
	*
	* این مقادیر نباید کمتر از مقادیر مورد نیاز برای خطوط باشند.


جدول 7: فاصله مجاز قائم هادی خطوط از سطح (متر)
	
	V380
	kv11
	kv20
	kv33
	توضيحات

	خطوط آهن غیر برقی
	-
	9
	9
	9
	

	خیابان اصلی (متقاطع و موازی)
	5/5
	1/6
	7/6
	-
	

	کوچه ها (متقاطع و موازی)
	5/5
	1/6
	7/6
	-
	

	پیاده رو
	3
	6/4
	2/5
	-
	

	عبور از جاده های اصلی (متقاطع)
	5/6
	7
	5/7
	-
	

	مدخل وسایل نقلیه به کاراژهای معمولی
	6/4
	1/6
	7/6
	-
	

	به موازات جاده ها در مناطق روستایی (در تقاطع های فرعی)
	6/4
	5/5
	1/6
	-
	

	آب ها (با سطح کمتر از 8 هکتار)
	-
	2/6
	2/6
	-
	


جدول 8: فاصله هوایی مجاز هادی خطوط از تأسیسات (متر)
	
	V380
	kv11
	kv20
	kv33
	تجهیزات زمین شده
	توضيحات

	خیابان اصلی
	9/4
	5/5
	5/5
	-
	6/4
	

	کوچه
	9/4
	5/5
	5/5
	-
	6/4
	

	پیاده رو
	6/3
	4/3
	4/3
	-
	4/3
	فاصله قائم لامپ روشنایی از زمین 75/4 متر است.

	عبور از جاده های اصلی
	9/4
	5/5
	5/5
	-
	6/4
	

	به موازات جاده ها در مناطق روشنایی (در تقاطعه ای فرعی)
	3/4
	9/4
	9/4
	-
	4
	


جدول 9:  حداقل فاصله نزدیک ترین فونداسیون پایه و دکل خطوط هوایی توزیع و انتقال نیرو از جدار لوله های گاز در مسیرهای موازی
	ولتاژ
	طول مسیر مشترک 5 کیلومتر و کمتر
	طول مسیر مشترک بیش از 5 کیلومتر

	20 کیلوولت
	20 متر
	30 متر

	63 کیلوولت
	30 متر
	40 متر

	132 کیلوولت
	40 متر
	50 متر

	230 کیلوولت
	50 متر
	60 متر

	400 کیلوولت
	60 متر
	60 متر


جدول 10: حداقل ارتفاع پایین ترین سیم خط هوایی در بدترین شرایط از سطح طبیعی زمین در محل تقاطع با لوله های گاز
	ولتاژ
	ارتفاع

	20 کیلوولت
	8 متر

	63 کیلوولت
	9 متر

	132 کیلوولت
	10 متر

	230 کیلوولت
	11 متر

	400 کیلوولت
	12 متر


· حداقل فاصله نزديک ترين پايه و دکل از محور لوله گاز در محل تقاطع برای 20 کيلوولت 20 متر و برای 63 کيلوولت و بالاتر 30 متر می باشد. مشروط به اينکه اين فاصله از طول دکل به اضافه 10 متر عرض جاده سرويس خط لوله، کمتر نباشد.
· کليه پايه های فلزی خطوط انتقال نيرو که تا فاصله 200 متری خطوط لوله قرار دارند، بايد مجهز به سيم زمين باشند.
· هر گونه ابنيه ساختمانی مربوط به تأسيسات توزيع و انتقال نيرو همانند پست های فشار قوی و فشار متوسط بايد در خارج از فاصله 100 متری خطوط انتقال گاز احداث گردد.
· در صورتی که جهت برق رسانی به مشترکين نياز به کابل کشی زيرزمينی و تقاطع با خطوط لوله گاز باشد، بايد مجوزهای لازم جهت عبور کابل از اين منطقه اخذ گردد.
روشنايي معابر
حدود مجاز درخشندگي و شدت روشنايي متوسط و ضرايب يكنواختي بصورت زير مي باشند كه مي بايستي طرح ارائه شده جهت روشنايي معابر آنها را برآورده نمايد.
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ضرايب نگهداري چراغ (MF) با توجه به جدول زير انتخاب و در محاسبات مورد استفاده قرار گيرند.
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در روشنايي معابر مستقل و در مورد راههاي شرياني درجه 1 و درجه 2 از چراغهاي 150 و 250 وات بخار سديم متناسب با شرايط معبر ونتايج  طراحي  استفاده گردد. از استفاده چراغهاي 400 وات بخار سديم و نصب بيش از يك چراغ درهر طرف پايه خودداري گردد.
در روشنايي معابر غير مستقل(داخل كوچه ها) از چراغهاي 50 و 70 وات بخار سديم و چراغهاي 23 كم مصرف و 55 وات بخار جيوه متناسب با شرايط معبر ونتايج  طراحي  استفاده گردد.
مشخصات لامپها و چراغهاي روشنايي معابر مورد استفاده بصورت زير مي باشند.
	              چراغ   
مقادير

	جريان لامپ
(A)
	جريان چراغ
(A)
	ضريب قدرت
جراغ
	شار نوري (لومن)

	50 وات سديم
	77/0
	45/0
	9/0
	3500

	70 وات سديم
	1
	6/0
	9/0
	5900

	150 وات سديم
	8/1
	1
	9/0
	14500

	250 وات سديم
	3
	5/1
	9/0
	27000


سيستم ارت روشنايي معابر با استفاده از سيم نمره 35 و بصورت گسترده در كانال مشترك كابلكشي روشنايي اجرا شده و در فواصل 150 متر چاه زمين با الكترود اجرا و به سيم مسي متصل گردد.در محل هر پايه، سيم مسي نمره 35 با استفاده از دو كلمپ شكافدار مسي از ارت گسترده منشعب شده و با عبور از لوله داخل فونداسيون  به پيچ ارت پايه متصل شود.
خازن گذاري
نحوه انتخاب ظرفيت خازني مورد نيازجهت اصلاح ضريب قدرت:
اگر P توان موتور بر حسب کيلووات باشد.ظرفيت خازنی مورد نياز جهت اصلاح ضريب قدرت از رابطه زير بدست می آيد.       
                                                        Qc=P×f
فاکتور f از جدول زير انتخاب می شود. ستون سمت چپ ضريب توان فعلی و رديف اول ضريب توان مطلوب می باشد . از تقاطع آنها فاکتور f حاصل خواهد شد.
بعنوان مثال در يک موتور 40 کيلوواتی با ضريب توان 0.7 در صورتيکه ضريب توان مطلوب 9/0 باشد فاکتور f از جدول عدد 0.536 بدست می آيد و ظرفيت خازنی مورد نياز برابر 21.44 کيلووار خواهد بود.
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محاسبات مكانيكي

مطابق پهنه بندي ارائه شده در استانداردهاي توانير، شرايط آب و هوايي مورد استفاده در سطح استان شرايط سنگين و فوق سنگين جهت نقاط كوهستاني و در داخل شهرها شرايط آب و هوايي متوسط لحاظ گردد. اين شرايط مطابق جداول زير بوده كه در نرم افزار ATEND وارد شده اند.
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محاسبات مكانيكي منجر به تعيين كشش و فلش سيمها، جداول دمايي كشش و فلش و ميزان نيروي وارد بر پايه ها خواهد شد.

فلش سيم درعبور ازجاده اصلي با رعايت فاصله قائم مجاز 7.5 متري نسبت به ساير كاربري هاي اطراف خط 20 كيلوولت كمترين مقدارو در نتيجه بيشترين ميزان كشش را دارد. ميزان حداكثر كشش در اين حالت 1.5 متر در حداكثردما انتخاب مي شود.در شرايط دماي معمول با اسپن 65 متري فلش يك متر انتخاب گردد. ميزان فلش در مناطق بادخيز مانند حد فاصل دهگلان و قروه مي بايستي كمتر انتخاب گردد.

ضمنا در صورتي كه نتايج محاسبات نيروهاي وارد برپايه ها بالا بوده و امكان انتخاب و با نصب پايه مناسب مقدور نباشد، با رعايت فصله قائم مجاز و همچنين فاصله مجاز فازها مي توان فلش بيشتري را انتخاب نمود.

تمامي پايه هاي عبوري در شبكه هاي فشار ضعيف و متوسط پايه با كشش 400 باشند و پايه هاي زاويه و انتهايي مطابق نتايج محاسبات مكانيكي تعيين گردند.

نرم‌افزارها:

-نرم‌افزار مورد استفاده جهت انجام محاسبات مکانيکي و الکتريکي، نرم‌افزار اتند مي باشد.

-نرم‌افزارهاي مورد استفاده جهت انجام محاسبات روشنايي ، نرم‌افزارهاي   calculuxو Dialux مي باشد.
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